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Mefltechnik in der Amateurpraxis
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Motivation:

* Ubersicht zu verschiedener Messtechnik geben
* Originelle Ideen und Austausch vermitteln
 WeiterfUhrung der 12C-Diskussionen aus 2018
e |deen zu SWR-Analysatoren

Es ist nicht das Ziel:
* Nur auf Antennenanalysatoren zu fokussieren

 Eine akademisch vollstiandige Ubersicht
oder Zusammenfassung zu geben




Kurzum:

 |deen und Kuriositaten aus Uwe’s
MeRtechnikfundus
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Agenda

Quellen: Wo bekommt man MeRtechnik her ? -
Was kann man messen?

Gerate: Was gibt es ?
Antennenanalysatoren

Zusammenfassung




Quellen (1/3):
Makerszene

Bezug von EBAY, Amazon,
Alibaba, Ali-Express und den 40 Raubern

Warnung: Wird oft ohne MWst versandt
(China)

Warnung: SV1AFN zeigt Nettopreise und
MWst/Porto erst im Warenkorb

Warnung: Eventuell beim Zoll abzuholen_
aus dem non-EU Ausland




Quellen (2/3):
Surplus/ Kommerzielle Technik

e Kommerzielle Gerate, oft aus
Behordenbestanden

e Gute und ehemals teure Gerate,
nohe Genauigkeit

e Ublicherweise Probleme des Alters:
Kontaktschwierigkeiten, ausgetrocknete Elkos,




Quellen (3/3):
Amateurfunkmel3gerate

 Von MFJ, Funkamateur, RigExpert, ...
Auch von kleineren "Herstellern” direkt aus
Ukraine, RulRland oder China

e Gebrauchte Gerate von Heathkit, Stabo, ...

 Beziehen von den uUblichen Handlern wie
Funkamateur, Wimo, Dathe, Difona,
ARRAY Solutions, W&S, ...




Agenda

Quellen: Wo bekommt man MeRtechnik her ?

Was kann man messen? -

Gerate: Was gibt es ?
Antennenanalysatoren
Zusammenfassung




Was kann man messen ?

Frequenzen
Leistungen, Feldstarken
Phasen, Phasenbeziehungen (Phased Array)
Impedanzen, Impedanzverlaufe
SWR, SWR-Verlaufe

Bauteil- und Kabeltests

Resonanzen (Dips)

Digitales, Gleichspannungen/Strome




Viele (MelS)wege fihren nach Rom
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Agenda

Quellen: Wo kommt etwas her ?
Was kann man messen?

Gerdte: Was gibt es ? -

Antennenanalysatoren
Zusammenfassung




Logikanalysatoren (1/3)

@ 2 KAUFEN UND -8% AUF 3 WEITEREN ARTIKEL (5 bestellen) aii rabattfshigen Artikel aufrufen »
USB-Kabel Logikanalysegerat Satz Fiir ARM FPGA M100 24MHz 8CH USB Beliebt Heil

Artikelzustand: Neu B B 3 @ | Auf die Beobachtungsliste

Angebot endet in: 04 T. 08 Std. 01 Min .
Angaben zum Verkaufer

Stiickzahl: | 1 Mehr als 10 verfugbar pauljonescollection (468647 *)
98,5% Positive Bewertungen
Angemeldet als gewerblicher Verkaufer
EUR 4,77 curser

(]
Sparen Sie EUR 0,30 (-5 %*)

Q) Diesen Verkaufer speichern

Sofort-Kaufen Andere Artikel aufrufen
Verkaufer kontaktieren

Analyzer
24mmzacy

Shop besuchen

In den Warenkorb

Auf die Beobachtungsli

1 Monat Riicknahme TAG
GRATIS

Versand: EUR 1,27 Versandoptionen aus dem Ausland | weitere Details TEST
tkelstandort. Shenzhen, China
Versand nach weit Ausschlussliste anzeigen

Mein Plus beim Einkaufen
Lieferung:  Zwischen Mo, 21. Jan. und Mo, 4. Mrz. bei heutigem Zahlungseingang @

ere Zahlungsmethoden et)aprUS

T MagentaTV: 100 Sender, Top-Serien und Filme. Hier
""" 190 € sichem®

Zahlungen: PayPal, Lastschrift, Kreditkarte |

Ricknahmen: Verbraucher kdnnen den Artikel zu den unten angegebenen Bedingungen
> zuriickgeben | weitere Details

Sicherheit eb KAUFERSCHUTZ
Bei Bezahlung mit PayPal, Lastschrift oder Kreditkarte | weitere Details

Ahnlichen Artikel verkaufen? Selbst verkaufen




Logikanalysatoren (2/3)

Kann z.B. 8 Digitalkanale zeitgleich analysieren

Unterstutzt auch Protokollanalysatoren, z.B.
2C vom letzten Jahr oder Morse

Relativ hohe Bandbreite
Keine Potentialtrennung, kein ESD-Schutz ®




Logikanalysatoren (3/3)

e Sigrok Pulseview ist kostenlos

* Pulseview unterstltzt andere ginstige MelBhard-
ware: Antennenanalysatoren, Multimeter, ..

* Protokollanalysatoren, z.B. flir 12C per Software
integrierbar

L PulseView g
Fle View Decoders Help




Frequenzzahler (Quelle: EBAY)

B SPAREN SIE BIS ZU 3% MIT MULTI-RABATT

Handhalten Frequenz Signal Zaehler Tester fuer Zwei-Wege Funkgeraete

Schreiben Sie die erste Rezension

Artikelzustand: Neu

1 kaufen
EUR 12,19/Stiick

2 kaufen 3 kaufen
EUR 12,07/Stiick EUR 11,95/Stiick

Mengenrabatt:

Stuckzahl: | 4 4 oder mehr fiir EUR 11,82/Stiick

Mehr als 10 verfiigbar

EUR 12,19

Sofort-Kaufen

© Auf die Beobachtungsliste

Nur noch fiir kurze Zeit Kostenloser Inlandsversand 30Tage Riicknahme

Zum Heranzoomen mit der Maus dber da

T ———
ahlungseingang @

yden

en Bedingungen

Veitere Details




Oszilloskop

Eignet sich auch zum Verbau/Verbleib, z.B. NF-Kontrolle des TX
Wird oft als Bausatz versandt, also noch zusammenzuloten
Manchmal ohne Gehause/ nur Gehause

Naturlich gibt es auch andere Oszilloskope
(PC-gestutzt, Surplus, Amateurgerate)
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Kabeltester (Surplus)

* Erkennt Shorts/Opens
inkl. Bestimmung der Entfernung

e Basiert auf Laufzeitenmessung
* Verkirzungsfaktoren einstellbar




Feldstarke

TUNING
-

SWR & F.8. METER

cn.onr

AD830/ RF Power
Detector

With Ultra-Low-Noise Voltage Regulator
and 25, 50 and 100 mV/dB Output




Wheatstonesche Bricke
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* |n Rauschmessbricken:
Uoist Rauschquelle, U ein RX

"« Erdungwiderstandsmessung,
mit Hilfserde, Speisung mit AC

* In Netzwerktestern, alternativ
zu Richtkopplern

o
= Finkaufswagen  \/




Agenda

Quellen: Wo bekommt man Melstechnik her ?
Was kann man messen ?
Gerate: Was gibt es ?

Antennenanalysatoren -

Zusammenfassung




SWR Analyse

e Aktiv oder Passiv ?

 Wenn Aktiv, dann Unterscheidung:

— Graphische Ausgabe

— Bestimmung des Imaginaranteiles/ Vorzeichen

— Richtscharfe

— Frequenzbereich

— Impedanzbereich

— PC-Kopplung, Bluetooth

— Frequenz(ablese)genauigkeit

— Zusatzfunktionen: Feldstarke, Frequenzmessung, ...




Viele Maoglichkeiten ...
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Antennenmessungen:

Leistungsklassen
Power Levels in dBm

Receiver Front End Damage Typical Rural Noise 20M
1500 watts Overload/Blocking S9 RX Noise Floor

100 watts

/]
Quelle: K9CT, Youtube
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Aktive SWR-Analyzatoren
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Passive SWR-Analyzatoren




/usammenfassung

Viele Wege fuhren nach Rom

Plausibilitatspriufung:
Manchmal gut, wenn man zwei Messwege hat

Aktive SWR-Analysatoren kdnnen auch vielen
weiteren Messzwecken dienen

Viele verschiedene Analysatoren am Markt ...




Weitere Quellen

Verlgeich SWR-Analysatoren:
https://www.viehl-radio.de/ (Unterrubrik: DK8AR)



https://www.viehl-radio.de/

